Volume 2 Nomor |
April 2019

Jurnal Nasional Komputast dan Teknologi Infor masi

Sudi Snedlasl Lersdinumils blefed Ban Predilsl Ferisrms Ficek Tela) Tarhis Aagin Form

Ngak (flarrives) lerhadap (fagwr Pessr uplok Splikasi ke cpatan Asgia Kemsldsh
W fia Preiidife” 06 dhed nirer’. Kbl Soadaimr Dlas

Ahalnis Prrfurmansi Viden Strmining Denpan Yeoggunskan Prétokol RTSP Pads Jaringan

LEEE B8 &
Rt AUSR T, FLAL Rhiiecll | Siododod

PFenpaiiulk Hedlsink terhuadap Kiserjs Modasl Surya

T AN o MaiTness IF | Trr 80 Dadingd |, ol Ladibiad IR Somi

Pemcotuan Tingkat Fenyobaran lkan Pe dasarbas Cira Sobu Peomukaso Laud df Perstran
Lasn Kabujaivs Aceh Parva Moeopggunakan Sebeld Apea Yslbis

Namnonid | Alcce! Ahindand  Slhwsdaldin

Yudl Fengurah Haly dsesi Scbkeksd Bowdleie Weed! Dhagua Towrsaseent Yefoo ten Menggunaban

Algurivma Bergvolusi Faia TSE
C i Sivibininy . Nl Ml Ty, Teniea’oll Aisi

Aud# Daw Chplimias Eovi gl Llsbrik Pada Batiptinan Kamgiis Menpgunskain Yeiuds Alporiie
LRETTTS |97
Lkt Teerirad | Mirwaih

Lplikesd Hivtogram fHaceetr Ceine Troonform 08T usirok Sielein Tema keambali Citra Temmal
Bk howiidi
Fuirtokil | Khermrnd Al Frdsd dindd

I | i A pecr H00AE . Ernificded Yewmrd! Sl o0 5 ) aidik Prediks keocpalas Aafin

Fuenedaguan lilsd malion Kelfk s &l Mosgiaskan Feilodslail Tupil pads Deskrignd Faidl
Mhaltiirdla

Priskre Lol dmmprreih akid Mareiee Biockd

Riidillss Sergaiagral L' miGk Civs How sima L CIEE Vg bl W deds Lo o g n i Prand i
iL=Hi

Hoiteii Llamaimo . Homesl, ahoi SMhiton Sl iot il

Criterbitkan Oleh
Program Studi Teknik Informatika
2rsitas Serambi Mekkah Banda Aceh




SUSUNAN DEWAN REDAKSI
“‘JURNAL NASIONAL KOMPUTASI DAN TEKNOLOGI INFORMASI

Penanggung Jawab
Muhammad Fadhli, S.Kom, M.Kom
Ketua Dewan Editor

Zulfan, ST, MT
Editor Pelaksana
Munawir, ST, MT
Baihaqi, ST, MT
Sekretaris
Yeni Yanti, ST, MT
Mitra Bestari
Prof. Dr. Ir. Yuwaldi Away, M.Sc
Dr. Taufig A. Gani, S.Kom, M.Eng.Sc
Dr. Melinda, ST, M.Sc
Layout
Eka Novendra, ST
Penerbit
Program Studi Teknik Informatika
Universitas Serambi Mekkah

Alamat Penerbit

(INKTIY’

Gedung H Fakultas Teknik Universitas Serambi Mekkah
JI. T. Imum Lueng Bata , Telp. (0651)26160 BatdBanda Aceh



SINOPSIS
Jurnal Nasional Komputasi dan Teknologi Informa®NKTIl) merupakan jurnal
iImiah nasional yang diterbitkan oleh Program Stddiknik Informatika
Universitas Serambi Mekkah yang mempublikasikakelrartikel ilmiah dalam
bidang komputasi dan teknologi informasi.Jurnakénbit sebanyak 2 (dua) kali
dalam 1 (satu) tahun yaitu pada Bulan April danob&t. Bidang-bidang fokus
penelitian yang akan dipublikasi dalam jurnal inicaa lain :
- Bidang Rekayasa Perangkat Lunak
- Bidang Jaringan Komputer
- Bidang Multimedia dan Pengolahan Citra Digital
- Bidang Komputasi

- Multidisiplin ilmu lainnya yang relevan
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Aplikasi Histogram Discrete Cosine Transform (DCT) Untuk Sistem
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Abstrak - Content Based Image Retrieval (CBIR) merupakaresisyang digunakan untuk menemukan
kembali gambar dari sebuah arsip gambar yang ldstabase) berdasarkan isi (content) query gambar.
Salah satu bidang yang telah menerapkan teknotgigpian citra adalah bidang medis. Pada peneiitian
CBIR diterapkan untuk menemukan kembali citra tértangan dan kaki, tangan dan kaki dipilih karena
banyaknya pasien yang memiliki masalah kesehatda pagian anggota tubuh tersebut, seperti patahgul
dan penyakit kulit. Kinerja CBIR dievaluasi dengaangukur nilai recall, precision, dan f-measure dasil
temu kembali citra query tangan dan query kaki.ilHasu kembali terbaik diperoleh pada citra terieki
dengan nilai recall mencapai 100% sedangkan @traal tangan hanya 90%.

Kata kunci CBIR, citratermal, DCT, Precision, Recall.

1. Pendahuluan konten (CBIR) berbeda dengan pendekatan berbasis
Pada saat ini, telah banyak terdapat meskonsep pada Concept Based Image Indexing. Ada
pencari gambar yang menggunakan query tekiseberapa teknik pada CBIR yang digunakan dalam
namun mesin pencari gambar yang menggunakaengambilan informasi yaitu query technique
query gambar masih terbatas. Content Based Imagemantic retrieval dan content comparison.
Retrieval (CBIR) merupakan sistem yang digunakan CBIR atau disebut juga Query by Image Content
untuk menemukan kembali gambar dari sebuah arqiQBIC) merupakan suatu aplikasi dari Computer
gambar yang besar (database) berdasarkan V4sion untuk masalah image retrieval (pengambilan
(content) query gambar [1]. citra) menggunakan content visual dari citra dalam
CBIR telah diterapkan dalam berbagai bidangnencari kesamaan citra dalam citra database yang
seperti bidang pertanian, fashion, dan medisangat besar menurut input atau sesuai dengan
Teknologi pencarian citra pada bidang medigeinginan pengguna (user) [3].
dibutuhkan untuk diagnosis dan pengobatan, Discrete Cosine Transform (DCT) adalah teknik
misalnya untuk mencari citra tulang manusia dalaitnansformasi citra dari domain spasial ke domain
bentuk foto x-ray, menganasilisis penyakit kulinda frekuensi. Salah satu teknik paling populer dalam
lain sebagainya[2]. penerapan DCT adalah teknik kompresi citra Joint
Pada penelitian ini, CBIR diterapkan pada citr@icture Expert Group (JPEG). Pada kompresi JPEG,
termal tangan dan kaki, citra ini dipilih dengarDCT menerima masukan berupa matriks citra
tujuan untuk menggantikan data medis (foto x-rayherukuran 8x8, yang kemudian mengubahnya ke
pencarian dilakukan berdasarkan fitur histogrardalam bentuk matriks frekuensi dengan ukuran
Discrete Cosine Transform (DCT).Algoritma diujisama. Metode ini secara umum untuk penyisipan
pada dua database salah satu yang terdiri dari 5@@termark ke dalam frekuensi tertentu pada cover
gambar JPEG dan terdiri lain 120 gambar JPE{&age [4].
bendera nasional negara-negara yang berbeda.Koefisien Discrete Cosine Transform (DCT)
Pendekatan LCH lebih baik dan lebih akurat damenggambarkan kandungan distribusi frekuensi
pada pendekatan GCH. pada gambar. Transformasinya memiliki sifat yang
Berdasarkanlatarbelakang, kompak sedemikian hingga informasi gambar dapat
makapenelitianinibertujuanuntukmengekstrasi  fitutersimpan dalam sejumlah kecil koefisien hasil
citra termal berbasis histogram DCT dartransformasi. DCT bersifat reversible sedemikian
mensimulasikan sistem temu kembali citra termadlingga koefisien hasil transformasi DCT yang tidak
berbasis fitur histogram DCT dan mengevaluagliolah lebih lanjut bisa menghasilkan kembali

kinerjanya. gambar rekonstruksi sesuai dengan aslinya tanpa
cacat.
2. Tinjauan Pustaka Ekstraksi fitur adalah proses dasar di balik sistem

Content Based Image Retrieval (CBIR)XCBIR. Fitur merupakan ciri dari gambar yang
merupakan penerapan teknik computer vision untuliambil dengan algoritma pengolahan citra, seperti
pengambilan gambar atau pencarian gambar digitabrna, tekstur, bentuk, dan informasi tepi. Tigarfi
dalam suatu database. Pencarian gambar berbasisum yang sering digunakan : warna, tekstur, dan
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bentuk. Namun, dari ketiga fitur tersebut tidak ada .
yang terbaik yang dapat memberikan hasil yan it ey 100 Citra dataset

LL3L

akurat dalam pengaturan umum apapun. Kombina
dari ketiganya diperlukan untuk memberikan has
pencarian yang memadai [5].

Kinerja temu kembali diukur dengan paramete |
precision dan recall, yang dijelaskan sebagai berik

1. Precision

Precision (P) adalah ukuran keberhasilan terr

e i si Ekstrasksi fitur DCT
kembali citra yang relevan dengan citra query da [ Ekstrasksi fitur DCT | | f |
total citra yang terambil dalam pencarian [6] '

Persamaan Precision dapat dilihat sebagai berikut: Histogram DCT Histogram DCT
p= Jumlah temu kembali citra relevan (1) Jy J’
- Total jumlah temu kembali ‘ Fitur Vektor ‘ Fitur Vektor ‘

2. Recall Pencocokan Fitur

Recall (R) adalah ukuran keberhasilan tem " (Bictidean Distance) [
kembali citra yang relevan dengan citra query da ¥
total citra relevan dalam database, persamaanl rec Rasio Pencoookan
[6] . Top-1 Top-2 Top-3 Top-4
R = Jumlah citra retrieve yang relevan (2) =

Total jumlah citra relevan dalam basisdata

3. Objek Penelitian Gambar 1. Diagram proses

Objek yang digunakan dalam penelitian ini
adalah citra thermal. Ada dua jenis citra, yaitwaci 3.2.Ekstraksi fitur DCT
thermal tangan dan kaki. Citra ini diperoleh dari Discrete Cosine Trasnform mengubah citra dari
hasil capture tangan dan kaki pria dan juga wanidomain spasial ke domain DCT. Sebagian sinyal
dengan menggunakan citra thermal. Jumlah datage€T digunakan sebagai ciri, kemudian ciri tersebut
yang digunakan dalam penelitian ini adalah 100diambil dari koefesien DCT. Diagram ekstraksi fitur
citra. DCT dapat dilihat pada Gambar 2.

Penelitian ini dilakukan berbasis simulasi,
jumlah query yang digunakan dalam simulasi
sebanyak 5 citra query yang dipilih secara acak.

Citra Graysecale (400 x

Setiap citra query dihitung jarak euclideannya 400 Pikzel)
dengan 100 citra dataset. Kinerja dari fitur hisaog
DCT pada sistem temu kembali citra thermal tangan l

berbasi konten dapat diukur dengan menghitung

. i, DCT
nilai recall, precision, dan f-measure.

|
3.1. Blok Diagram Proses J’

Block diagram proses temu kembali citra thermal Hitune Nilai Absalut DCT
tangan dapat dilihat pada Gambar 1 Proses terdiri =
dari dua bagian yaitu, citra query dan citra ddtase
Adapun tahapan-tahapannya yaitu pre-procesing,
ekstraksi fitur DCT, Histogram DCT, fitur vektor,
pencocokan fitur query dengan fitur dataset, dan Zigzras Scane
rasio pencocokan fitur. T

¥

¥

Hasil Ekstraksi Fitur

(Histogram)

Gambar 2. Ekstraksi DCT
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Setelah dilakukan ekstraksi fitur DCT, maka Gty X
proses selanjutnya adalah pencocokan fitur.
Percocokan pada penelitian ini digunakan untuk
tahap untuk menghitung tingkat kemiripan dua citra

4
)
o
R
-
)
-
w
g
-
=
o
-
th

(citra query dan citra dalam basisdata) dengan car
menghitung jarak antar fitur vektor citra query
dengan fitur vektor citra dataset. Metode yang
digunakan adalah metode Euclidean distance.

nq
&
o
'

Top

4. Hasl Dan Pembahasan
4.1. Hasll temu kembali citra termal

Simulasi temu kembali citra termal dilakukan = -
sebanyak 10 query, tangan dan kaki masing-masini
diwakili 5 query yang diambil secara acak. Jumlah
temu kembali citra yang ditampilkan yaitu top 1 s/d
top 80.

Hasil temu kembali citra termal tangan dan kaki
menggunakan fitur DCT dapat dilihat pada Gambar
3 dan Gambar 4 Pada setiap gambar, menampilka )
25 urutan citra thermal dari citra dataset yangljar %

Top Top -32 Tep -23 Top -24
vektor fiturnya paling dekat dengan citra query. " n n n "
Hasil temu kembali citra yang tidak relevan dengan

citra query ditandai dengan kotak merah. Pada Gambar 4. Hasil citra kaki

Gambar 4.1 menunjukkan hasil temu kembali dari

query tangan. Citra pada posisi 13, 14, 19, 24, dgn, Kinerjafitur histogram DCT

25 merupakan cita yang tidak relevan dengan citra  ynwk mengetahui kinerja dari fitur histogram
query. Pada Gambar 4 menunjukkan hasil teMycT pada temu kembali citra termal, maka harus
kembali citra termal query kaki, dari gambargjakukan perhitungan precision, recall, dan f-
tersebut dapat dilihat bahwa hasil retrievalnyal&®m yaasure. Hasil perhitungannya dapat dilihat pada
relevan dengan query. Tabel 1 dan Tabel 2.

Guary - Tanzan

.2
n
(™
o
o
=
)
]
u

= -
o =
= =

)

Top -1 Tog -2 Tog -3 Tog - d Top -& I
Top -6 Top =T Top -9 Tog -9 Top -10
Top - 11 Top -12 Top -13 Top - 14 Top -15

log =18 Tep -20

Tep - 16 Top - 17 Top -18

Top -24 Tep -5

Tep -1 Top - 24 Tep -3

Gambar 3. Hasil citra tangan
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Tabel 1. Nilai precision, recall, dan f-measureacguery tangan

Emgfr"gﬂ” Query "”"I’{ﬂ:il};[;“u Precision® Recall % |F-Measure %

10 00 .00 1125 20.00

20 78.00 1950 3120

30 72.00 27.00 39.27

_ 40 6050 3475 26,33

Tangan 1sd3 50 68 .40 4275 52 62

60 62 67 47.00 53.71

70 58 86 51.50 54.93

80 57.75 5775 57.75

Tabel 2. Nilai precision, recall, dan f-measureacquery kaki

Fitur Ehcs%ﬂgmm Ouery J“‘E:ﬂ}i;;ffm Precisions Recall % |F-Measure %

10 98 00 12.25 2178

20 93 00 2335 37.20

30 28 00 33.00 248.00

. 40 25 00 4250 56.67

ak 6=dl0 50 3080 5050 6215

60 74 33 55.75 6371

70 70.86 62.00 66.13

80 69 .00 69.00 65.00

Dari tabel 1 dan tabel 2, dapat dijelaskdni ni masing-masing sudah memiliki nilai, maka dapat
pecison, recal, dan f-measure citra tangan kaldjjelaskan pada Gambar 5.

Hasil Retrieval Crira Trenmal Menggunaean Filur CCT

100 . . . . :
5
an
45

au

Frecizion

EE | | | | 1
"0 0 10 4 ) Fil 70
Facal

Gambar 5. Grafik recall dan prefision

Gambar 5 menunjukkan hasil pengukuran kinerjsama-sama berkisar antara 10% s/d 12%. Dari point
fitur histogram DCT terhadap citra query tangan dajumlah temu kembali yang ditunjukkan di atas dapat
kai. Delapan titik point pada setiap grafik daridilihat bahwa citra thermal kaki hasilnya lebihkai
gambar menunjukkan perpotongan nilai recall dadibandingkan dengan citra thermal tangan.
precision untuk jumlah temu kembali yang
dilakukan dalam simulasi. Point dari kiri sampab. Kesimpulan Dan Saran
paling kanan adalah temu kembali sebanyak 10, 20, Berdasarkan hasil penelitian yang diperoleh,
30, 40, 50, 60, 70 dan 80. Berdasarkan nilai recaliapat diambil kesimpulan yaitu Metode Histogram
dan precision, hasil temu kembali citra query kakPCT berhasil diterapkan untuk ekstraksi fitur citra
lebih tinggi nilainya dibandingkan dengan citratermal tangan dan kaki dengan jumlah dataset yang
query tangan. Pada point jumlah temu kembagligunakan 160 citra, terdiri dari 80 citrathermal
sebanyak 10, nilai precision query tangan sebe®ar tangan dan 80 citra termal kaki. Temu kembali citra
% dan query kaki nilai precision mencapai 1009dermal kaki dan tangan disimulasikan sebanyak 10

Sedangkan nilai recall kedua jenis citra tersebl@li dengan query yang berbeda. Query yang
digunakan pada simulasi diambil secara acak, 5
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query tangan dan 5 query kaki. Evaluasi kinerja

temu kembali citra termal berbasis histogram DCT
diukur dengan recall, precision,dan f-measure secar
umum menunjukkan bahwa hasil temu kembali citra
thermal kaki lebih baik dibandingkan citra tangan.
Untuk query citra tangan nilai precision sebes&690
dan citra termal kaki nilai precision mencapai 100%
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